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Laser na pas startowy

Nietypowe zastosowanie technologii czujnikéw IPF

Istnieje wiele zastosowan przemystowych, w ktérych precyzyjne czujniki laserowe IPF wykazuja sie wysoka wydajnoscia.
Jednak jednym z dos¢ nietypowych zastosowan laserowych barier Swietlnych od specjalisty w dziedzinie czujnikéw z
Alteny jest pas startowy dla samolotéw sportowych. Jak do tego doszto?

Idealne lgdowanie: Kazdej jesieni klub sportéw lotniczych Cloppenburg/Varrelbusch organizuje tak zwane mistrzostwa w
ladowaniu, w ktorych uczestnicy muszg wylgdowad swoimi szybowcami lub samolotami silnikowymi w okreslonym
miejscu na pasie startowym o dtugosci okoto 850 metréw i szerokosci 45 metrow. Najwyzszy wynik jest przyznawany za
najlepszg kontrole nad samolotem, a tym samym idealne lagdowanie.

Tylko trzy metry za najlepszg wydajnos¢

Nie jest to tatwe zadanie, poniewaz pas startowy jest podzielony na pieé pdl o réznych rozmiarach od A do E. Kazdy pilot,
ktory wyladuje gtéwnym podwoziem swojego samolotu na pierwszym polu o dtugosci zaledwie 3 metréw, otrzymuje 200
punktow. Drugie pole ma 5 metréw dtugosci i zdobywa 100 punktow. Lagdowanie na jednym z dwadch kolejnych pél (Ci D),
kazde o dtugosci 10 metréw, nagradzane jest odpowiednio 50 i 25 punktami. Wszystkie lgdowania poza tym polem E,
ktore jest otwarte pod koniec pasa startowego i znajduje sie ponad 28 metréow od pola A, sg nadal nagradzane 5
punktami. Jednak wszystkie samoloty, ktore wylgdujg przed polem A, a zatem zbyt wczesnie, sg punktowane jako
nieudane préby (0 punktow).

Pas startowy zostat podzielony na pig¢ pdl o réznych rozmiarach (A-E).
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Czujniki zamiast wyczucia proporcji i kredy lub farby

W przesztosci poszczegdlne pola byty oznaczane na lotnisku kredg lub farbg, aby naprowadzac pilotow. Sedziowie
ustawieni z boku pasa startowego zwracali nastepnie uwage na obszar, w ktérym wylgdowat samolot. "Poniewaz jednak
czasami zdarzato sie, ku irytacji uczestnikdw, ze pozostatosci oznaczen przyklejaty sie do ich samolotéw podczas
ladowania, w 2024 r. zdecydowalismy sie zorganizowaé mistrzostwa w lgdowaniu przy wsparciu czujnikdw, aby miedzy
innymi zautomatyzowac okreslanie punktu lagdowania" - méwi Sarah Ahrens, specjalistka ds. aplikacji w IPF i sama
entuzjastyczna pilotka w Cloppenburg Air Sports Club.

Uczestnicy musieli zademonstrowac swoje umiejetnosci lgdowania podczas mistrzostw organizowanych przez klub sportéw lotniczych
Cloppenburg/Varrelbusch. Po lewej czujnik laserowych barier $wietlnych IPF, za pomoca ktérych wyznaczono poszczegdlne pola lgdowania.
(wszystkie zdjecia: ipf electronic gmbh)

Wiele wymagan dla optymalnego rozwigzania

Oprdcz duzego zasiegu, ktoéry rozcigga sie na catg 45-metrowa szerokosc pasa startowego, nadajnik i odbiornik
rozwigzania musiaty by¢ w stanie by¢ zasilane oddzielnie, poniewaz ze wzgleddéw bezpieczeristwa nie mozna byto potozy¢
kabla w poprzek pasa startowego. Ponadto urzadzenia musiaty by¢ odpowiednie do uzytku na zewnatrz i tatwe do
zainstalowania na krawedzi pasa startowego.

Jako wieloletni pracownik IPF z duzym doswiadczeniem praktycznym, Sarah Ahrens od samego poczatku miata bardziej
konkretne wyobrazenie o tym, ktére czujniki bedg odpowiednie do tego konkretnego zadania: "Ostatecznie
zdecydowalismy sie na laserowe bariery $wietlne w oparciu o kilka dobrych argumentdw, a doktadniej jednokierunkowy
system sktadajacy sie z nadajnika PS180024 i odbiornika PE180424."

Wytrzymaty, precyzyjny i o bardzo duzym zasiegu

Laserowa bariera swietlna (stopien ochrony IP67) ze ztgczem wtykowym M12 dziata z widzialnym czerwonym swiattem
lasera klasy 1, co oznacza, ze podczas instalacji nie trzeba podejmowac zadnych specjalnych srodkow ostroznosci. Dzieki
punktowej transmisji $wiatta o dtugosci fali 650 nm, czujnik fotoelektryczny imponuje nie tylko wysokim poziomem
doktadnosci, ale takze maksymalng mozliwg odlegtoscig do 60 metréw miedzy nadajnikiem a odbiornikiem. Przy
mniejszych odlegtosciach rozwigzanie to zapewnia rowniez bardzo dobrg kompensacje zanieczyszczen. Wytrzymaty
nadajnik i odbiornik w konstrukcji M18 sg przeznaczone do pracy w temperaturach otoczenia od -10 °C do +50 °C.
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llustracja nadajnika PS180024 i odbiornik PE180424 (z czerwong wigzka $wiatta laserowego).

Kompletne rozwigzanie IPF dla pasa startowego

tacznie piec laserowych barier swietlnych byto wymaganych do wyznaczenia poszczegdlnych pdl Igdowania na
mistrzostwach na lotnisku sportowym. Nadajnik i odbiornik zostaty zamontowane na krawedzi pasa startowego tuz nad
ziemig przy uzyciu akcesoridéw z uniwersalnego systemu montazu czujnikow IPF (aluminiowa rura AY000159aluminiowa
rurka, zacisk montazowy AY000164 i przegub kulowy AY000117). Szeroki zakres napiecia zasilania czujnikéw od 10 do 30
V DC okazat sie szczegdlnie korzystny w Swietle faktu, ze uktadanie kabli w poprzek pasa startowego nie byto dozwolone,
poniewaz kazde urzadzenie mogto by¢ zasilane niezaleznie za pomocg zwyktego akumulatora samochodowego. Regulacja
nadajnika i odbiornika, w tym do wstepnych testéw i wyréwnania urzgdzen, zostata ostatecznie przeprowadzona za
pomoca testera czujnikoéw VY000004 firmy IPF.

Ladowiska zostaty wyznaczone po lewej i prawej stronie wzdtuz pasa Urzadzenia, w tym przypadku odbiornik PE180424zostaty zamontowane
startowego za pomocg laserowych barier swietlnych (po lewej odbiornik, przy uzyciu uniwersalnego systemu montazu czujnikéw firmy IPF.
po prawej nadajnik) od IPF.
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Bariery swietlne zapewniajg jednoznaczne wyniki

Dzieki zogniskowane]j wigzce laserowej nadajnikdw nie istniato ryzyko wzajemnego oddziatywania barier Swietlnych.
Umozliwito to zainstalowanie wszystkich odbiornikow systemu po jednej stronie pasa startowego, co w pierwszej
kolejnosci umozliwito podtgczenie do jednostki oceniajgcej. Kompaktowa obudowa ze zintegrowanym panelem
dotykowym zostata specjalnie zaprojektowana do oceny poszczegdlnych sygnatéow fotokomarek, co zostato wykorzystane
miedzy innymi do wizualizacji poszczegdlnych pdl pasa startowego. Napisano rowniez niewielki program PLC. Jesli samolot
znajdowat sie na koricowym podejsciu, pomiar mozna byto aktywowac za pomocg panelu dotykowego i uruchomic stoper
zapisany w programie. Jesli samolot przetamat bariere swietlng podczas lgdowania, zegar byt zatrzymywany przez sygnat
przetaczajacy i rejestrowany byt odpowiedni czas na obszar. W ten sposéb mozna byto okresli¢, ktdra z pieciu barier
Swietlnych wyemitowata sygnat przetaczajgcy. Sekwencja czasowa zostata nastepnie wykorzystana do identyfikacji
odpowiedniego pola na pasie startowym.

W ten sposdb organizatorzy mistrzostw uzyskali jednoznaczne wyniki bez koniecznosci zatrudniania dodatkowych sedziow
na pasie startowym w celu wytonienia najlepszych pilotéw wsrdd uczestnikow.
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Program PLC zostat napisany specjalnie do oceny podestow i zaprojektowano mata obudowe ze zintegrowanym panelem dotykowym. Oto
wstepny test z wizualizacja czterech barier $wietlnych.
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