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Z krawedziag do zaokraglenia

Czujnik kamery sprawdza zakretki butelek w réznych kolorach

Gdy nadarza sie okazja do Swietowania, pekaja nie tylko korki od szampana, ale takze rézne korki od butelek coraz
bardziej popularnych napojéw mieszanych. Aby zapewnic, ze napoje dotrg do konsumenta w doskonatej jakosci,
zamkniecia butelek musza by¢ w 100% kontrolowane podczas butelkowania, choéby po to, aby zapewnic ich prawidtowy
transport. Nie jest to tatwe zadanie, jak pokazuje zastosowanie w piwnicy z winami i winami musujgcymi.

Firma Peter Herres Wein- und Sektkellerei zostata zatozona w 1954 roku w Leiwen nad Mozelg, a w 1959 roku przeniosta
swojq siedzibe do Trewiru. Stanowi to rdzen Grupy Herres, ktéra jest dzis gtdwnym miedzynarodowym dostawcy
klasycznych i innowacyjnych napojow mieszanych w segmencie win musujacych, frizzante, koktajli, premiksow,
bezalkoholowych napojéw wellness itp. W siedzibie firmy w Trewirze, ktora zatrudnia okoto 140 osdb, znajduje sie piec¢
rozlewni, w ktérych kazdego dnia napetnia sie okoto 650 000 butelek.

Czeste zmiany produktu utrudniajg wykrywanie

"Na jednej z tych linii napetniamy gtdwnie mniejsze butelki o pojemnosci od 0,2 do 0,375 litra réznymi alkoholowymi
napojami mieszanymi. Linia ta, o maksymalnej wydajnosci 21 000 butelek na godzine, jest jedng ze stacji napetniania o
najwiekszej liczbie zmian produktu, srednio trzy razy dziennie. Zmienia sie nie tylko produkt, ale takze rodzaje butelek i ich
nakretki, zwtaszcza pod wzgledem koloru, przy czym nakretki mogg miec facznie osiem réznych koloréw", wyjasnia Timo
Hennen, inzynier automatyk w Peter Herres Wein- und Sektkellerei. Aby zagwarantowac¢ wysokg jakos¢ butelkowanych
produktéw, juz od kilku lat na tej linii stosowany byt system kamer, ktéry zapewniat prawidtowe umieszczenie zakretek na
butelkach, a tym samym ich szczelne zamkniecie.

"Jednak system, ktéry byt umieszczony z boku kierunku transportu butelek, nie zawsze dziatat niezawodnie, co oznaczato,
ze wadliwe nakretki koronowe czasami nie byty rozpoznawane. Dlatego postanowili$my poszuka¢ alternatywy. Po
otrzymaniu rekomendacji, skontaktowalismy sie z ipf electronic i przedstawiliSmy nasze zadanie dostawcy szerokiej gamy
rozwigzan czujnikowych", relacjonuje Timo Hennen.

Zmienne kolory i poziomy potysku

Specyfikacje producenta win i win musujgcych obejmowaty rozwigzanie oparte na czujniku kamery, ktéry, uruchamiany
przez bariere $wietlng dostarczong przez klienta, powinien by¢ w stanie sprawdzié Srednio szes¢ zakretek butelek na
sekunde.

"WiedzieliSmy z przesztosci, ze szczegélnym wyzwaniem byty tutaj rézne kolory korkdéw i zwigzane z nimi rézne stopnie
potysku zamknie¢. Moga one powodowac niepokojgce odbicia podczas inspekcji, co moze prowadzi¢ do btednych ocen.
Dlatego tez potrzebowalismy specjalnego oswietlenia, ktore w jak najwigkszym stopniu wyeliminowatoby takie wptywy" -
mowi inzynier automatyk.
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Rozwigzanie z oswietleniem specyficznym dla aplikacji

ipf electronic otrzymat kilka prébek butelek z wadliwymi zamknieciami do
szczegotowych testéw wstepnych, ktére ostatecznie zostaty wtgczone do - : e
czujnika kamery OC53 jako optymalne rozwigzanie dla tego zadania. Seria ta = @( ‘
obejmuje okoto 40 réznych konturowych urzadzen kompaktowych o
ogniskowych 10 mm, 12 mm i 16 mm i odlegtosciach roboczych od 50 mm do
300 mm, a takze rozwigzania z mocowaniem obiektywu typu C-mount. Ponadto
czujniki kamer rdznig sie miedzy innymi liczbg i wyborem kontroli cech,
wykrywaniem w kolorze lub skali szarosci, szybkoscig i interfejsami.

Butelki z wadliwymi zakretkami dostarczonymi do
wstepnych testéw. Po prawej stronie wadliwa nakretka,
ktdra jest prawie niemozliwa do rozpoznania zaréwno z
gory, jak i z boku, w zaleznosci od pozycji w stosunku do
systemu kontroli. (Zdjecia: ipf electronic)

Do konkretnego zastosowania ipf electronic zaleca czujnik kamery 0C539420kompaktowy model o ogniskowej 10 mm i
rozdzielczosci 0,3 megapiksela, ktéry umozliwia wykonanie do 50 inspekcji na sekunde (do 100 przy zmniejszonej
rozdzielczosci). Problem wyraznej identyfikacji zakretek butelek, ktére réznig sie kolorem i poziomem potysku, zostat
rozwigzany za pomoca specjalnego oswietlenia dostosowanego do aplikacji. Chociaz czujniki kamer ipf electronic maja
zintegrowane oswietlenie, w tym przypadku zdecydowano sie na tak zwane oswietlenie koputkowe, ktére zapewnia
rozproszone i pozbawione cieni $wiatto.

Inteligentne oprogramowanie do parametryzacji z zaawansowanymi funkcjami

Jak powszechnie wiadomo, inteligencja czujnika kamery lezy w jego oprogramowaniu - i mozna to zobaczy¢ w
urzadzeniach z serii OC53 Seria OC53 jest niezwykle wszechstronna pod wzgledem kontroli cech i charakterystyk, co
potwierdza zastosowanie w Peter Herres Wein- und Sektkellerei.

Jedng z najpotezniejszych funkcji oprogramowania do parametryzacji w tym kontekscie jest kontrola cech profilu
krawedzi, w ktérej kontur obiektu jest skanowany za pomocg kilku wigzek wyszukiwania, a okreslona odlegtos¢ konturu
na wigzke wyszukiwania jest porownywana ze zdefiniowanymi operacjami. W tym celu mozna utworzy¢ tak zwane
obszary skanowania o dowolnym ksztatcie, w ktérych teoretycznie oprogramowanie moze umiescic¢ nieograniczong liczbe
wigzek wyszukiwania. Teoretycznie, poniewaz liczba wigzek wyszukiwania zawsze ma wptyw na czas oceny, a tym samym
na czas reakgcji czujnika kamery.

Wysoka precyzja dzieki potaczeniu funkcji testowych

W rozlewni wina i win musujacych zakretki na butelkach sg sprawdzane
pionowo z géry i sprawdzany jest zewnetrzny kontur zakretki butelki. Odbywa
sie to za pomocg okragtego obszaru skanowania, ktory jest umieszczony nad
zewnetrznym konturem korka. W tym okragtym pierscieniu znajduje sie facznie
36 wigzek wyszukiwania.

ST ——

Podczas kontroli cech profilu krawedzi utworzono tgcznie
36 wigzek wyszukiwania w okragtym pierscieniu wokot
zewnetrznego konturu zamkniecia. (Zdjecie: ipf electronic)
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Poniewaz jednak butelki, a tym samym zakretki, nie zawsze sg wysrodkowane w obszarze wykrywania czujnika kamery
podczas transportu na przenosniku tasmowym, oprogramowanie jest rowniez wykorzystywane do szybkiego i
skutecznego wykrywania i $ledzenia potozenia konturu zakretki.

"Funkcja kontroli krawedzi przede wszystkim zapewnia, ze zakretka jest rzeczywiscie catkowicie umieszczona na butelce.
Jesli zewnetrzny kontur nieprawidtowo umieszczonego zamkniecia znajduje sie czesciowo poza obszarem skanowania w
ksztatcie pierscienia, nie mozna okresli¢ odlegtosci do zewnetrznego konturu korka w tych punktach za pomocg
odpowiednich wigzek wyszukiwania. Oznacza to, ze zamkniecie jest oceniane jako NOK, a dana butelka jest wyrzucana z
linii rozlewniczej po zakonczeniu kontroli", wyjasnia Timo Hennen. Jesli 0C539420 wykryje odlegtos¢ konturu na
wszystkich wigzkach wyszukiwania, przeprowadzana jest dodatkowa kontrola korka koronowego przy uzyciu wstepnie
zdefiniowanej wartosci réznicy. Odlegtosci z najdtuzszej i najkrétszej wigzki wyszukiwania sg poréwnywane ze sobg i na tej
podstawie obliczana jest réznica.

Wartosc¢ réznicy wyznacza w ten sposob zakres tolerancji dla dopuszczalnej nieokrggtosci lub owalnosci zamkniecia. Jesli
jest ona zbyt duza, zamkniecie nie jest prawidtowo osadzone i butelka musi zosta¢ odrzucona.

Oprocz potozenia zamkniecia na butelce, korek jest sprawdzany przy uzyciu
predefiniowanej wartosci réznicy. Odlegtosci miedzy najdtuzszymi i najkrétszymi
wigzkami wyszukiwania sg poréwnywane ze sobg i na tej podstawie tworzona
jest roznica, ktéra skutecznie wyznacza miare owalnosci zamkniecia. (Zdjecie:
ipf electronic)

Duza elastycznos¢ podczas kontroli

Aby niezawodnie sprawdzac wszystkie zakretki koronowe przez caty czas, pomimo réznic w ich kolorze (tgcznie osiem
roznych koloréw) podczas zmiany produktu na linii napetniania, utworzono i zapisano oddzielny program kontroli dla
kazdego wariantu zakretki za pomocg oprogramowania do parametryzacji czujnika kamery. Gdy nastepuje zmiana
produktu, pracownik na linii napetniania po prostu wybiera odpowiedni program kontroli za pomocg przetgcznika.

Nowy potencjat dla dalszych zastosowan

Wiosng 2017 r. firma Peter Herres Wein- und Sektkellerei uruchomita system firmy ipf electronic, z niezmiennie
pozytywnymi doswiadczeniami. "System kamer dziata doskonale, wykrywa 100% wszystkich zakretek do butelek i
niezawodnie rozpoznaje wszystkie wadliwe zakretki, niezaleznie od tego, ktéry produkt jest aktualnie napetniany w
systemie", mowi Timo Hennen, ktéry juz dostrzegt potencjat systemu OC53. OC53 dla innych obszaréw zastosowan w
firmie: "Obecnie uzywamy czujnikdw kamery do sprawdzania kodéw kreskowych na opakowaniach kartonowych. Gdzie
indziej, uzywamy inspekc;ji funkcji profilu krawedzi OC53do sprawdzania obecnosci gwintow w zakretkach".
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Czujnik kamery 0C539420 wykrywa pionowo z géry kapsle z okoto szesciu
butelek na sekunde. Urzadzenie jest wyzwalane przez bariere Swietlng po
stronie klienta. Oswietlenie koputkowe, ktdore zapewnia rozproszone,
pozbawione cieni $wiatto, mozna zobaczy¢ ponizej czujnika. (Zdjecie: ipf
electronic)

0 Od prostego urzadzenia monochromatycznego do wszechstronnego

Rozwdj czujnikow kamer wykazuje tendencje, ktéra prowadzi do coraz bardziej
wszechstronnego wykorzystania takich urzadzen w szerokim zakresie zastosowan ze wzgledu
na coraz wiekszg réznorodnos¢ funkcji i wyzszg wydajnosé. Firma ipf electronic oferuje
czujniki do kamer od ponad dziesieciu lat. Pierwsze urzadzenia z serii OC70 (po lewej) zostaty
wprowadzone na rynek pod koniec 2006 roku i miaty tylko niewielki obszar obrazu i bardzo
ograniczony zakres funkcji zgodnie z aktualnym stanem wiedzy.

Wraz z modelem 0C64 kompaktowe urzadzenia (drugie i trzecie od lewej) ze statymi i
zmiennymi odlegtosciami roboczymi i rozmiarami pola obrazu zostaty wprowadzone w 2008 i
2009 roku. Ze wzgledu na rosnace wykorzystanie rozwigzan IT i oprogramowania w
technologii czujnikdw przemystowych, czujniki te po raz pierwszy zintegrowaty interfejsy USB
i RS232. Seria OC64 z 2009 roku okazata sie réwniez bardziej elastyczna w uzyciu dzieki
szerokiemu zakresowi funkcji pomiarowych, sledzeniu pozycji i mocowaniu obiektywu typu C
do wymiany obiektywow.

Niemal doktadnie sze$¢ lat temu, pierwszy sensor kamery z serii OC53 (czwarty od lewej).
Pierwsze dalsze prace nad tymi urzgdzeniami koncentrowaty sie na rozbudowie
oprogramowania narzedzi inspekcyjnych w celu znacznego rozszerzenia zakresu funkcji, a
tym samym zakresu zastosowan, poczatkowo w zakresie monochromatycznym. Wraz z
modelem OC53 jako kamery kolorowej w wersji z mocowaniem typu C (po prawej), od 2015
r. po raz pierwszy mozna byto rowniez przeprowadzaé oceny kolorystyczne dzieki
wprowadzeniu narzedzi inspekcyjnych specyficznych dla danego koloru. Kamera OC53-jest
prawdziwie wszechstronnym urzadzeniem do bardzo elastycznego wykorzystania w szerokim
zakresie zastosowan dzieki szerokiej gamie funkcji, w tym licznym kontrolom funkgji,
$ledzeniu réznych pozycji, sterowaniu oswietleniem zewnetrznym za pomoca
zintegrowanego kontrolera lampy btyskowej i réznych czujnikéw obrazu dla wyzszych
rozdzielczosci. Najnowszg innowacja jest wyposazenie urzgdzen w interfejs Profinet, przy
jednoczesnym 3-krotnym zwiekszeniu szybkosci systemu. Ponadto kamery kolorowe zostaty
rozszerzone o wszystkie funkcje inspekcji kamer monochromatycznych, a model OC53 zostat
wyposazony w interfejs Profinet. OC53 zostaty zoptymalizowane.
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